2011 m. fizikos olimpiados II turo uždavinių sprendimai 

IX klasė
1. Vandenyje plaukioja M = 0,10 kg masės stačiakampio gretasienio formos ledo gabalas. a) Kuri ledo gabalo tūrio dalis yra žemiau vandens lygio? b) Kokios masės m krovinėlį reikia padėti ant ledo, kad iškilusios virš vandens dalies tūris sumažėtų dvigubai? Ledo tankis – 
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 vandens – 
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Sprendimas 

a) Ledas plūduriuos, kai ledą veikianti sunkio jėga bus lygi Archimedo jėgai:
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Ledo dalis po vandeniu 
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 (V – viso ledo tūris).
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b) Norint, kad iškilusios virš vandens ledo gabalo dalies tūris sumažėtų dvigubai, panirusi po vandeniu ledo dalis turi būti
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 panirusios dalies tūris uždėjus krovinėlį.
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Uždėjus krovinėlį ant ledo, plūduriavimo sąlyga:
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Iš čia
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2. Nevienodo storio 
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 ilgio ir M masės rąstas yra [image: image1.wmf],
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 atstumu nuo rąsto galo), o ant plonojo galo sėdi m masės žmogus. a) Nustatykite rąsto masės centro padėtį. b) Kokį mažiausią darbą reikia atlikti, norint rąstą (be žmogaus) pastatyti ant storojo galo? (5 taškai) 
Sprendimas 

a) Masės centro padėtį rasime iš momentų taisyklės.


Užrašome momentų taisyklę taško C atžvilgiu:
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b) Norint pastatyti rąstą, pakanka jį pakelti į aukštį h, lygų atstumui nuo storojo galo iki masės centro.
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(1) lygtį įrašę į (2), gauname:
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3. Per skridinį permestas siūlas, kurio galuose pririšti 
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 masės krovinėliai. Pradiniu momentu 
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 Krovinėliai pradeda judėti be pradinio greičio. 
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 masės krovinėlis iki grindų nusileidžia per laiką 
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 Pasinaudodami šiais duomenimis apskaičiuokite laisvojo kritimo pagreitį. Siūlo ir skridinio masės bei trinties nepaisykite. Šiame uždavinyje galima laikyti, kad vidutinis greitis lygus pradinio ir galinio greičio vidurkiui.
(10 taškų)
Sprendimas 

Pagal energijos tvermės dėsnį galime parašyti:
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(3 taškai)
Kadangi sistema surišta, tai aišku, kad pirmojo ir antrojo krovinėlių greičiai v yra vienodi.

Iš (1) lygties
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Žinome, kad vidutinis judėjimo greitis:
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Iš (3) ir (4) lygčių: 
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(5) lygtį įrašę į (2), gauname
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4. Kalorimetre pastovios galios degikliu pradedamas šildyti 
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 temperatūros ledas. Degiklyje per 
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 masės etanolio. Nubraižykite temperatūros priklausomybės nuo laiko grafiką, temperatūrai kintant nuo pradinės iki 
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 Apskaičiuokite savitąją ledo lydymosi šilumą. Žinoma, kad per visą eksperimento laiką sudega 
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 etanolio, savitoji ledo šiluma 
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 Kalorimetro šiluminės talpos ir energijos nuostolių nepaisykite.
 (10 taškų) 
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Šilumos kiekis, reikalingas ledui pašildyti nuo 
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 sudegusio etanolio masė per laiko vienetą (per 1 s),
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Vandeniui sušildyti nuo 
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Kadangi žinome, kiek iš viso sudegė etanolio, galime apskaičiuoti, kiek laiko truko eksperimentas:
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Tada laikas, kurį lydosi ledas: 
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Ledui išlydyti reikalingas šilumos kiekis
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Braižome temperatūros priklausomybės nuo laiko grafiką. 
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