2011 m. fizikos olimpiados II turo uždavinių sprendimai 

XI klasė
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[image: image52.bmp] jis išgirdo garsą, atėjusį tuo pačiu momentu oru ir vandeniu. Kam lygus vandens gylis h ten, kur maudosi plaukikas? Garso greitis ore 
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Sprendimas
Pirmas sprogimo garsas atėjo tiesiai vandeniu, o antras atsispindėjęs nuo dugno ir tiesiai oru. Braižome brėžinį.           (2 taškai)
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2. Du vienodo aukščio h = 90 cm cilindriniai kalorimetrai pripildyti iki trečdalio. Viename – ledas, kuris gautas užšaldžius įpiltą vandenį, o kitame – tv = 10(C temperatūros vanduo. Supylus vandenį į kalorimetrą su ledu, užpildomi 2/3 jo tūrio. Nusistovėjus temperatūrai, lygis pakyla (h = 0,3 cm. Raskite pradinę ledo temperatūrą tl. Ledo tankis (l = 0,9(v. Ledo ir vandens savitosios šilumos atitinkamai cl = 2100 J/(kg·ºC) ir cv = 4200 J/(kg·ºC), o ledo savitoji lydymosi šiluma ( = 3,4·105 J/kg. Kalorimetro šiluminės talpos ir vandens šiluminio plėtimosi nepaisyti.  (10 taškų)

[image: image49.bmp]Sprendimas

Braižome brėžinį.
(1 taškas)
Norint užrašyti šilumos balanso lygtį, reikia žinoti kokie procesai įvyksta. Kadangi nusistovėjus temperatūrai lygis pakyla, tai dalis arba visas vanduo turi užšalti (šaldamas vanduo plečiasi). Jei užšaltų visas vanduo, tai jo tūris padidėtų (v / (l =1,11 karto.

Kalorimetro užpildymo lygis padidėtų 
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Pagal sąlygą (h = 0,3 cm, vadinasi užšals tik dalis vandens

ir nusistovės t = 0 (C temperatūra. 



(1 taškas)
Užrašome proceso šilumos balanso lygtį  
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čia  
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 - ieškoma ledo temperatūra, (m – užšalusio vandens masė.

Pažymėsime kalorimetro skerspjūvio plota S. 

Pradinė ledo masė 
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Tūrio pokytis:
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3. Atviras iš abiejų galų plonas stiklinis vamzdelis susuktas vertikalioje plokštumoje į spindulio 
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 kilpą kaip parodyta paveiksle. Horizontaliojoje vamzdelio dalyje yra vandens stulpelis, kurio ilgis 
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. Kokį mažiausią greitį reikia suteikti vandeniui, kad jis įveiktų kilpą ir atsidurtų kitoje horizontaliojoje vamzdelio dalyje? (10 taškų)

Sprendimas
[image: image51.bmp]Braižome brėžinį tam atvejui, kai vandens masės centras pakyla aukščiausiai atsižvelgdami į tai, kad 
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Pažymėsime vamzdelio skerspjūvį S, o vandens tankį ρ.
Užrašome mechaninės energijos tvermės dėsnį:
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čia 
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4. Šviestuvas pakabintas virš stalo šalia vertikalaus veidrodžio, kaip parodyta paveiksle. Kiek kartų veidrodžio taško A apšviestumas yra didesnis už stalo taško B apšviestumą?  
[image: image36.wmf]cm.
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Sprendimas
Pažymėkime šviestuvo šviesos stiprį I. Braižome brėžinį.      (2 taškai)
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