Lietuvos mokini devintoji astronomijos olimpiada
Pirmas turas
V-VII klasi mokiniai

UZdavini sprendimai

1 uzduotis

Nustatykite vietov s, kurioje buvo nufotografuotas pietinis dangus (1 pav.), platum .
Kampinis atstumas tarp Acrux (Piet KryZziaus ) ir Gacrux (Piet Kryziaus ) zvaigzdzi yra 6
laipsniai. Atsakym pagr skite.

1 pav. Pietinis zvaigzd tas dangus (Henriko Selevi iaus nuotrauka)



Sprendimas

Vietov s geografin platuma yra lygi dangaus poliaus auks iui vir$ horizonto. Pavyzdziui,
Siauriniame danguje polius yra arti Siaurin s zvaigzd s. Siaurin s Zvaigzd s horizontinis aukstis yra
lygus vietov s geografinei platumai.

Nuotraukoje nufotografuotas pietinis dangus. Mums reikia surasti dangaus poli ir apytiksliai
vertinti jo horizontin aukst . Arti pietinio dangaus poliaus ryskios zvaigzd s n ra.

Vienas pietinio dangaus poliaus suradimo b du yra toks: iSvedame vien ties per Piet Kryziaus
Zvaigzdes Acrux ir Gacrux, o Kita ties yra statmena tiesei, jungian iai zvaigzdes Hadar ir Rigil
Kent. Pietinis dangaus polius bus nutol s apytiksliai 5 laipsnius nuo tiesi susikirtimo tasko link
silpnos Zvaigzd s Otanto , pazym tos apskritimu.

Pietino dangaus poliaus pad t galima apytiksliai nustatyti ir pagal Kitas aplinkines Zvaigzdes.
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2 pav. Pietinio Dangaus poliaus radimas.

Kampinis atstumas tarp Acrux (Piet KryZiaus «) ir Gacrux (Piet Kryziaus ) yra 6 laipsniai.
Pietinis dangaus polius pakil s virs horizonto (pvz. horizont zymi kr m apa ia) apie 6x6 36
laipsnius piet platumos.

Atsakymas yra apytikslis ir labai priklauso nuo to, kur pasirinksime horizonto linij . Vietov s
geografin platuma gali b ti nuo 33 iki 39 laipsni piet platumos.



2 uzduotis

Sioje Saturno palydovo Titano nuotraukoje (2 pav.), nufotografuotoje i3 Cassini erdv laivio 2004
metais naudojant ultravioletinius filtrus, matome jo atvaizd kontrastingose sutartin se spalvose.
Joje planetos atmosfera yra melsvos spalvos. IS Sios nuotraukos apskai iuokite Titano atmosferos
aukst . Titano vidutinis spindulys 2576 km.

2 pav. Titano nuotrauka
Sprendimas
IS paveikslo iSmatuojame Titano spindul xt bei atmosferos aukst x:

x7t=405 pikseliai
x2=25 pikseliai

ia matuota kompiuterio ekrano pikseliais. Galima matuoti milimetrais ar centimetrais.
Titano atmosferos aukstis bus lygus:

ra=(25:405)x2575=160 km

Atsakymas: Titano atmosferos aukstis apytiksliai 160 km.



3 uzduotis

Apskai iuokite, kok keli kilometrais ir astronominiais vienetais per metus nukeliauja Zem
skriedama aplink Saul .

Sprendimas

Sprendimas

1 budas

Zem aplink Saul skrieja apskritimine orbita. Tod | Zem s nueitas kelias bus:

S=2xzxR, iaRyraZem s orbitos spindulys aplink Saul . Jis lygus 1 AU (astronominis vienetas).
1AU=149,6x10° km.

S=2xwxR= 2x3,14x1= 6,28 AU=9,39x10°%km

2 budas

.....

tarpas, per kur Zem ,vien kart apskriejusi Saul ,uZimat pa i pad t ZvaigZzdZi at?vilgiu).
Zvaigzdini met , dar vadinam sideriniais metais, trukm yra 365,2564 d =3,1558%10 s.
S=Vx1=29,78x3,1558x10'=939797240=9,40x10% km=6,28 AU.



4 uzduotis

Pirmoje lentel je pateikiami dviej ZvaigzdZi ry3ki skirtumai ir juos atitinkantys Zem je
uzregistruoti dviej zvaigzdzi Sviesos sraut , vadinam spindesiais, santykiai.
Uzpildykite tus ius lentel s langelius.

Paaiskinkite, kaip skai iavote.

1 lentel . Zvaigzdzi duomenys

Zvaigzdzi ry3ki | Zvaigzdzi spindesi
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Sprendimas

Galima pasteb ti, kad ZvaigzdzZi spindesiai priklausomai nuo rySki kei iasi tokiu d sniu: jei viena
zvaigzd rySkesn uZ kit 1 rySkiu, tai toki ZvaigzdZi spindesiai skiriasi 2,5 karto , jei ZvaigzdZi
spindesiai skiriasi 2 ryskiais, tai toki ZvaigzdZi spindesiai skiriasi 2,5%2,5=2,5%=6,25 kart .

Zvaigzdzi rysKi ZvaigZzdzi spindesi
skirtumas santykis
(ma-my) (F2:F1)
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Pastaba: Tiksliau, jei Zvaigzdzi rySki spindesiai skiriasi 1 rySkiu, j spindesi santykis lygus
2,512.



5 uzduotis

D mi skai ius, stebimas Saul je, yra jos aktyvumo rodiklis. Pagal d mi skai iaus kitim
per pakankamai ilg laiko tarp yra nustatomas Saul s aktyvumo kitimo cikliskumas. Sioje
uzduotyje pateikiamas Saul s d mi skai iaus kitimo grafikas 1940 — 2000 met laikotarpiu
(zr. 3 pav.). Tam tikru laiko momentu nustatyta d mi skai iaus vert grafike pazym ta rombeliu.
Eilinis Saul s aktyvumo ciklas prasideda nuo minimalaus d mi skai iaus Saul je ir did ja tol, kol
pasiekia didziausi d mi skai i (aktyvumo maksimum ). Po to d mi skai ius maz ja iki tam
tikro maziausio j skai iaus (aktyvumo minimumo). Taip uzsibaigia aktyvumo ciklas. Saul s
aktyvumo ciklo trukm yra laiko tarpas tarp dviej gretim aktyvumo minimum .

Pasinaudodami Sio grafiko duomenimis nustatykite vidutin Saul s aktyvumo ciklo trukm ,
vidutin d mi skai i aktyvumo maksimume ir vidutin d mi skai i aktyvumo minimume. Tam
tikslui j s grafike turite kuo tiksliau pasizym ti tuos rombeli centrus, kurie atitinka maZiausias ir
didZiausias d mi skai iaus vertes. Toliau pagal grafiko laiko a$ (tai abscisi aSis) turite kuo
tiksliau wvertinti Si taSk laiko momentus ir d mi skai i (tai ordina i aSis). Atkreipkite d mes,
kokios padal vert s pateiktame grafike. Duomenis suraSote lentel , kurios pavyzdys pateiktas
Zemiau. Sioje lentel je A stulpelyje nurodomas aktyvumo ciklo eil s numeris. B — po aktyvumo
maksimumo sekan io minimumo laiko momentas, C — prieS aktyvumo maksimum einan io
minimumo laiko momentas, D — d mi skai ius Siame minimume, E — aktyvumo maksimumo
momentas, F — d mi skai ius aktyvumo maksimume. G stulpelyje tur t b ti raSoma i$ Si
duomen apskai iuotoji aktyvumo ciklo trukm . IS lentel s duomen apskai iuojamos ieSkom |
parametr vert s.

Lentel s pavyzdys

Ciklo limin2s limin1, sllza;n ilus Limax » SIIZa;nilllS tl'(l:llli(lllf
Nr. metai metai Ro metai Ry Pi, metai
A B c D E F G
1.
2.
3
Sprendimas

Pagal grafiko duomenis (3 pav.) uzpildome lentel s A-F stulpelius.

. D mi D mi Ciklo
Neo | e | e | i || skl s |k

A B C D E F G

1. 1954,3 | 19442 3 1947.,5 151 10,1
2. 1964,8 | 1954,3 10 1958,2 201 10,5
3. 1976,3 | 1964,8 12 1969,0 110 11,5
4. 1986,6 | 1976,3 12 1980,0 165 10,3
5. 1996,5 | 1986,6 8 1989,5 159 9,9

Ciklo trukm s P; apskai iavimas: P, =t

i imin2

t

iminl



Vidutin aktyvumo ciklo trukm :
p= 10,1+10,5+11,5+10,3+9,9

=10,5
5
Vidutinis d mi skai ius maksimume:
R = 151+201+110+165+159 157
5
Vidutinisd mi skai ius minimume:
R = 3+10+12+12+8 _9

min 5



