2007 Lietuvos mokiniy astronomijos olimpiados pirmo turo uZdaviniy sprendimai

1 Uzdavinys. Merkurijus didZiausioje elongacijoje

2007 kovo 22 d. Merkurijus pasieks didziausia 28 laipsniy vakaring elongacija. Lietuvoje tuo metu
jis bus nematomas. Kokioje geografin¢je platumoje esantis stebétojas galés matyti Merkurijy
auksciausiai vir§ horizonto? Kam bus lygus didziausias Merkurijaus horizontinis aukstis toje
geografinéje platumoje?

(Merkurijus matomas plika akimi, kai Saul¢ yra po horizontu Zemiau nei 6 laipsniai. [ kampa tarp
Merkurijaus orbitos plok§tumos ir ekliptikos plokStumos neatsizvelkite.)

Sprendimas.

Vakary elongacijos metu planeta yra | vakarus nuo Saulés ir matoma rytais. Kovo 22 diena Saulé
bus arti pavasario lygiadienio taSko. AukS$Ciausiai vir§ horizonto Merkurijus matomas toje
geografinéje platumoje, kur linija Merkurijus — Saulé, kuri akivaizdu yra ekliptikos plokstumoje,
statmena horizontui. Tokia vietové bus ties piety atograza (¢ = -23°26'). Kadangi Saulé turi biiti
nusileidusi po horizontu ne maziau kaip 6 laipsnius, tai Merkurijus bus matomas vir§ horizonto ne
auksciau kaip:

h=28"-6"=z22°.
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2 uzdavinys. CCD kamera

Jaunasis astronomas Petriukas isigijo nedidele¢ CCD kamera, kuri sudaryta i§ 512x512 Sviesai
jautriy vaizdo elementy, vieno vaizdo elemento dydis 20x20 pm. Apskai¢iuokite, ar galés jaunasis
astronomas viename kadre nufotografuoti visa Andromedos galaktika, kurios kampinis dydis
~180x60 lanko minuciy, su 30 cm skersmens teleskopu, kurio ekvivalentinis Zidinio nuotolis, F' =
2000 mm?

Sprendimas.
Pirmiausia apskaic¢iuosime CCD kadro krastinés ilgi:

[=512020pm = 102404m = 10.2mm
Tuo biidu, CCD kadro dydis ~10x10 mm.
Regimasis kampinis Sviesuliy dydis danguje, o, atvaizduojamas Zidinio plokStumoje linijiniu
dydziu:
[ = Flga .
Tuomet maksimalus objekto, kuri galima nufotografuoti viename kadre, kampinis dydis:
0 = arctg(l/F)= 17",

max

taigi Andromedos galaktika tikrai netilps i viena CCD kadra.



3 uzdavinys. Cefeidé

IS Zemiau pateiktos cefeidés regimojo ryskio, V, kitimo kreivés nustatykite atstuma iki jos.
Abscisiy asyje laikas nurodytas paromis [d]. CefeidZiy periodo ir absoliutinio ryskio sarysis:
(M, )= -2.810log P- 1.43 &ia P matuojamas paromis [d].
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Sprendimas.
I§ grafiko nustatome perioda: P = 5.5d

I§ grafiko nustatome vidutini regimaji ryski: <mV> =4

Remdamiesi periodo-absoliutinio rySkio sarySiu surandame absoliutinj ryski:
(M, )= -2.810log5.5- 1.43% -3.5

ir apskaiCiuojame atstuma:
my-My+5

r=10 35 =320pc-




4 uzdavinys. Nykstukés ir milzinés

Raudonesnés uz Saule zvaigzdés paralaksas yra lygus 0,083 kampiniy sekundziy. ISmatuotas jos
regimasis ryskis, F=-0.05 ryskio. Nustatykite, ar §i Zvaigzdé yra milzin¢ ar nykstuké?

Sprendimas.
1 bidas.

Zvaigzdés nuotolis parsekais:

Zvaigzdés absoliutinis ryskis (tarpzvaigzdinés ekstinkcijos nepaisome, nes Zvaigzdé artima):
M, =V-50gr+5=-0,05-50g12)+ 5= -0.45

Raudonesné ir Sviesesné uz Saulg zvaigzdé gali buti tik milziné arba submilziné. Pagal
astronomines lenteles (pvz. Azusienis A., PuCinskas A., Straizys V. Astronomija, psl. 576.) galime
nustatyti, kad tokio absoliutinio rySkio uz Saulg raudonesné, t.y. G-M spektrinés klasés, Zvaigzde
priklauso treciajai Sviesio klasei ir yra milziné.

2 budas

Saulés vizualinis ryskis Vg = -26.7
Vidutinis Saulés nuotolis nuo Zemés rs=149.6x10° km=4.848x10 pc

Remiantis ryskio apibrézimu, Saulés ir zvaigzdés ryskiy skirtumas bus:

J
Ve-V, = -2.51g%J—SE,

zZv

kur Jg ir J, yra Saulés ir zvaigzdés spindesiai.
Spindesys:

__ L
40 Or*°
kur J - spindesys, L - $viesis, ¥ - nuotolis.

Sviesis:
L=40n OR* o OT*,

kur R - zvaigzdés spindulys, 0 - Stefano ir Bolcmano konstanta, 7" -temperatira.
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Kadangi zvaigzdé raudonesné uz Saule, tai T > T, .
Tada Zvaigzdeés spindulys didesnis negu Saulés spindulys:
R. > R

zv

Raudonesné ir didesnio spindulio negu Saulé zvaigzdé gali biiti tik milziné arba submilziné.



