Lietuvos mokiniy 6-0sios astronomijos olimpiados pirmojo turo uzdudiy
atsakymai

1 uzduotis
Pazynekite teisingus atsakymus:

1. Kurie i$ iSvardini ZvaigZzdym matomi Lietuvoje visus metus?

<\

Ceféjas
Gerw
Oziaragis
Slibinas
Suo
Tapytojas
Tauras
Vienaragis
Vilkas
Zirafa
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2. Kur galime stelti meteorus?

1 Tik Zemgje

O Ménulyje

{1 Bet kur atvirame kosmose

v Planetose inj palydovuose, turitiuose atmosfer

3. Koks yra pagrindinis Saslenergijos Saltinis?

[l Radioaktyviju elemend skilimas
] Sunkiju elemeng skilimas

v" Vandenilio branduaij sintez

] Chemires reakcijos

4. Kas lmna nematomoje bhulio pugje?

[ Diena vig sinodin méneg

[J Naktis visa sinodinménes

v Diena ketia nakt periodiSkai mazdaug kas gusinodinio nénesio
71 Diena ketia naki periodiSkai mazdaug kas gustogaziniy meiy

5. Kas yra Orionaikas?

Supernovos sprogimo liekana
ZvaigZd:daros sritis
PlanetiSkasiskas

Tolima galaktika

Artima galaktika
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6. Saubs demeés yra:

[l Tamdis debesys Said atmosferoje
v’ Vésests Sauts pavirSiaus vietos

[J Krintanciy komet; arba asteroigiSmusti krateriai
[ Vainikinés skyks

7. Kur Galaktikoje yra sutelkta didZioji jos msdalis?

Diske

Vainike

Centriniame telkinyje

Srityje nuo centro iki Saé$ orbitos

Mas: yra pasiskir&iusi tolygiai visoje Galaktikoje
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8. Galaktik tolimo greitis pagal Habloédn yra:

[l Tiesiogiai proporcingas galaktjlSviesiui

[ AtvirkSciai proporcingas galaktikSviesiui

(1 Tiesiogiai proporcingas atstumui nuo visatos centro
v Tiesiogiai proporcingas atstumui nuo stelo

2 uzduotis
Paaiskinkite, kurie i$ iSvardindaikty baty naudingi arba nenaudingi ekspedicijojerMlyje:

Kompasas

Deguonies duj balionas
Degtukai

Elektrinis (baterinis) zibintuslis
Laikrodis

Raketinis pistoletas
Zvaigzctlapis

Atsakymai:

Kadangi Menulis neturi atmosferos, vadinasi, ir deguoniegéltipkie degimo procesai jame
nevyks. ¢l to degtukai ir raketinis pistoletasddulyje nereikalingi.
Kadangi Menulis neturi magnetinio lauko, kompasas taip pauseeikalingas.

Kiti daiktai bus naudingi:

Deguonies duj balionas — papildys kpavimui reikalingo oro atsargas.

Elektrinis (baterinis) Zibintulis — pasiSvietimui Seé$/je arba tamsiu Mnulio paros laiku.
Laikrodis ir Zvaigzdlapis — laiko skaiiavimui ir orientavimuisi vietogje.



3 uzduotis

Kokio maziausio skersmens teleskopo reikia, kadirtisne dvi zvaigzdes, tarp kuwriyra 0,5
kampires sekunés?
I atmosferostaka neatsizvelgiama.

Sprendimas:

Teleskopo skiriamoji geba yra maZziausias kampinistalis tarp dviej gretimy Zvaigzdzy, kurios
stebimame pro teleskapvaizde matomos kaip dvi atskiros ZvaigZd TeoriSkai teleskopo
skiriamaja gely riboja bangig Sviesos prigimtis, t.y. Zvaigéd difrakcinio vaizdo dydis.
Difrakcinio vaizdo centrinio Sviesaus skrituliukarkpinis spindulys (kadangi kampairta mazi)
skatiuojamas pagal formei

A
ofrad = 1,22><B

lrad=20626&"

0" = 251640»<i
D

o= l22[rad]x%= ],22x@x36(1)”x% ~ 25164)”><%, ¢ia 4 - bangos ilgis,D - teleskopo
T

skersmuo tais [@is vienetais kaip ir bangos ilgis.

Stebint vizualiai, kail ~ 550nm=5,5-10"mm, teleskopo skiriamoji geba:

5" ~ 140
D[mm]

Teleskopo skersmuo:

_140_ 140

= = 280mm = 28cm
o 05

Atsakymas: D ~ 28cm.



4 uzduotis

ISvardinkite ir nuotraukoje pazyikite, kokius zvaigzdynus, Sviesiausias zvaigzdeskiies
astronominius objektus ir reiSkinius pavyko nufatdgoti astronomijos &géjui viena 2007 m.
gruodzio nénesio nakit

Sprendimas

Vertinimo kriterijai:

Sprendime iSvardinti pagrindiniai objektai vertingsinu balu, o nepagrindiniajr@Syti pasviruoju
Sriftu) 2 kartus mazesniu. Nepagrindiniai kritarijartinti tik tada, jei buvo paméti ir pagrindiniai
kriterijai. Papildomas balas pridedamas uz paaikis ar patikslinimus (geminidas, padrikasis
spigius ir pan.). Vertinimas mazinamas uZ neteisingtsakymus. Jei pateiktas tik teisingas
apraSymas, bettra pazyngjimuy paveiksliuke - galutinigvertinimas mazinamas 2/3.



Nuotraukoje matomi astronominiai objektai:

Pagrindiniai Zvaigzdynai: Orionas, Tauras, Véjas, Dvyniai, Mazasis Suo (Sunelis).
Zvaigzdyny fragmentai: Vienaragio, Eridano, Banginidvino, Pergjo

(nuotr. pakra&uose patenka ir nedideifiiSkio, \ezio bei LiSieszvaigzdym fragmentai, t&au ju
Zvaigzdzip praktiSkai nesimato; ZvaigZd deSiniajame virSutiniame kampe priklaustuwy
zvaigzdynui.).

RySkiausios Zvaigzds:
Oriono: o — Betelgeiz, p - Rigelis, y — Belatriks,
x - Saifas, (Sienpjoviai, Oriono ,dirzas"):d Mintaka,e - Alnilamas{ — Alnitakas;
Tauro:a — Aldebaranas} — Alnatas;
Vezjo: o — Kapela (liet. Tikutis)f - Menkalina
Dvyniu: o — Kastorasp - Poluksasy - Alchena
MaZojo Sunsu. — Prokionas3 - Gomeisa
Banginio: « — Menkaras.

Padrikieji ZvaigzdZiy spitiai: Plejaas (liet. Sietynas, M45) ir Hiados.
Planeta: nes Dvyni ZvaigZzdyne tokio spindesio Zvaig&drera (2007 m. gruodai buvoMarsas.

Meteoras: labai tiktina, kad tageminidas nes fotografuota gruodzioam,;
(maza tikimylé, kad tailridium blyksnis nes neturi jam tmingo ,sustogjimo*, ir atvirkséiai -
siauras per visilgi pédsakas yraiingas meteorui).

Ukas: Didysis Orionoikas (M42).




5 uzduotis

Astronomijos olimpiados dalyvis i$ Singap atrado nauj komet, kuri Singafre kulminavo 22
val. zenite. Jis paprasavo draugo olimpiados dalyvio i$ Vilniaus patiktij ar tai tikrai nauja
kometa. Keling valand, kometa kulminavo Vilniuje ir koks tuo metu buvorketos horizontinis
aukstis? Tarkite, kad abu stdtjai stelgjo ta patia par ir kometos koordings pasikeié nezymiai.
Singagiro platumagg =1°22" | Siaug nuo pusiaujo. Singapas yra 8 laiko juostoje.

Vilniaus platuma ¢, =54° 41" i Siaug nuo pusiaujo. Vilnius yra 2 laiko juostoje.
Sprendimas:

Apskatiuojame kometos deklinagijKadangi kometa Singape kulminuoja zenite, taié = ¢.
Tada Vilniuje kometos horizontinis aukstis bus:

h=90°— g, + & = 90° — 54°41' +1°22' = 36°41

Panaudojant tikatygoje pateiktus duomenis, Vilniuje antrosjosstos (Lietuvos) laiku kometa
kulminavo 22 arba Pasauliniu laiku (UTC) 20Kadangi Singaijra ir Vilniy skiria 6 laiko
juostos, kometa Vilniuje astuntos juostos (Sirgaplaiku kulminavo 6 valandomisshau, t.y. 4'
ryto.

Taciau papildomai galima apskaioti ir kada Vilniuje (ar Singape) kometa kulminavés tikryjy.
Tada Vilniaus (ar Singapo) geografines koordinates reikia susirasti papildose Saltiniuose.

Jei A, - Vilniaus geografia ilguma (4, =1"41"), Singagro A = 6"55™. Tuomet
Ag— A, =5"14"

Taigi, Singafro laiku Vilniuje kometa kulminavd, = 22" +5"14™ = 3"14™ ir

T, =T, —8+2=21"14" Lietuvos laiku.



6 uzduotis

Astronomai mano, kad raudonoji supermi&irySkiausioji Skorpiono zvaigzdyno zvaigzantaris
kada nors sprogs kaip supernova. Koki#ybSios supernovos regimasis ryskis spindesio
maksimume? Sprogimo metu ZvaigZdspindesys téty padictti 100 000 kanm, o dabartinis
Antario regimasis rySkis lygus 1,0. Palyginkite gawySki su kity rySkiausiy dangaus objelt
ryskiais.

Sprendimas:
Pazyntkime atitinkamalil; ir my Antario, kaip sprogusios supernovos spindiesySki, 0 J; ir mp

dabartin Antario spindegir rySki. Tuomet zZvaigzés rySkio pokytis Antariui sprogus kaip
supernovai bus lygus:

m -m, =-25- Ig(%}

2

Kadangi

=100000,

<_.|<_.
-

2

tai m —1=-25-1g(100000=-25-5=-125
m =-125+1=-115
Sauks regimasis ryskis=- 26,7

Ménulio pilnaties regimasis ryskis12,7
Ryskiausios Veneros 4,6



7 uzduotis

Brézinyje aticttos vizualirts dvinags komponediy A ir B padettys keturiais skirtingais laiko
momentais 1 t,, t3, . Apskatiuokite, kiek kary vienos komponens masg didesk uz kitos
komponents mas.
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BrézZinyje surandame dvings masi centg M.
ISmatuojame kiekvienos poros A ir B kompotiemuotoliusr nuo masi centro M.



Pora| r,(mm)| rg(mm)| rg/r,
1 14 41 2,9
2 12 31 2,6
3 9 24 2,7
4 11 37 3,4

Apskatiuojame vidutines, ir r, vertes.

r M . . e e .. . , e e
B =_A &ar, ir ry yra Zvaigzdi nuotoliai nuo masicentro,M , ir M ZvaigzdZi
rA B

mass.

Atsakymas: komponen; masy santykisM , /M yra nuo 2,6-3,4 kayt
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