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Lietuvos mokinių 6-osios astronomijos olimpiados pirmojo turo užduočių 
atsakymai 

 
1 užduotis 
 
Pažym÷kite teisingus atsakymus: 
 

1. Kurie iš išvardintų žvaigždynų matomi Lietuvoje visus metus? 
 
� Cef÷jas 
� Gerv÷  
� Ožiaragis 
� Slibinas 
� Šuo 
� Tapytojas 
� Tauras 
� Vienaragis 
� Vilkas 
� Žirafa 

 
2. Kur galime steb÷ti meteorus? 

 
� Tik Žem÷je    
� M÷nulyje   
� Bet kur atvirame kosmose    
� Planetose ir jų palydovuose, turinčiuose atmosferą 

 
      3. Koks yra pagrindinis Saul÷s energijos šaltinis? 

 
� Radioaktyviųjų elementų skilimas 
� Sunkiųjų elementų skilimas 
� Vandenilio branduolių sintez÷ 
� Chemin÷s reakcijos 

 
4. Kas būna nematomoje M÷nulio pus÷je? 
 
� Diena visą sinodinį m÷nesį 
� Naktis visa sinodinį m÷nesį 
� Diena keičia naktį periodiškai maždaug kas pusę sinodinio m÷nesio 
� Diena keičia naktį periodiškai maždaug kas pusę atogrąžinių metų 

 
5. Kas yra Oriono ūkas? 
 
� Supernovos sprogimo liekana 
� Žvaigžd÷daros sritis 
� Planetiškasis ūkas 
� Tolima galaktika 
� Artima galaktika 
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6. Saul÷s d÷m÷s yra: 
 
� Tamsūs debesys Saul÷s atmosferoje 
� V÷sesn÷s Saul÷s paviršiaus vietos 
� Krintančių kometų arba asteroidų išmušti krateriai 
� Vainikin÷s skyl÷s  

 
7. Kur Galaktikoje yra sutelkta didžioji jos mas÷s dalis? 
 

� Diske 
� Vainike 
� Centriniame telkinyje 
� Srityje nuo centro iki Saul÷s orbitos 
� Mas÷ yra pasiskirsčiusi tolygiai visoje Galaktikoje 

 
8. Galaktikų tolimo greitis pagal Hablo d÷snį yra: 

 
� Tiesiogiai proporcingas galaktikų šviesiui 
� Atvirkščiai proporcingas galaktikų šviesiui 
� Tiesiogiai proporcingas atstumui nuo visatos centro  
� Tiesiogiai proporcingas atstumui nuo steb÷tojo 

 
2 užduotis 
 
Paaiškinkite, kurie iš išvardintų daiktų būtų naudingi arba nenaudingi ekspedicijoje M÷nulyje: 
   
Kompasas 
Deguonies dujų balionas 
Degtukai 
Elektrinis (baterinis) žibintuv÷lis 
Laikrodis 
Raketinis pistoletas 
Žvaigžd÷lapis 
 
Atsakymai: 
 
Kadangi M÷nulis neturi atmosferos, vadinasi, ir deguonies, tod÷l jokie degimo procesai jame 
nevyks. D÷l to degtukai ir raketinis pistoletas M÷nulyje nereikalingi. 
Kadangi M÷nulis neturi magnetinio lauko, kompasas taip pat nebus reikalingas. 
 
Kiti daiktai bus naudingi: 
Deguonies dujų balionas – papildys kv÷pavimui reikalingo oro atsargas. 
Elektrinis (baterinis) žibintuv÷lis – pasišvietimui šeš÷lyje arba tamsiu M÷nulio paros laiku. 
Laikrodis ir žvaigžd÷lapis – laiko skaičiavimui ir orientavimuisi vietov÷je.  
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3 užduotis  
 
Kokio mažiausio skersmens teleskopo reikia, kad išskirtume dvi žvaigždes, tarp kurių yra  0,5 
kampin÷s sekund÷s? 
Į atmosferos įtaką neatsižvelgiama.  
 
Sprendimas: 
Teleskopo skiriamoji geba yra mažiausias kampinis nuotolis tarp dviejų gretimų žvaigždžių, kurios 
stebimame pro teleskopą vaizde matomos kaip dvi atskiros žvaigžd÷s. Teoriškai teleskopo 
skiriamąją gebą riboja bangin÷ šviesos prigimtis, t.y. žvaigžd÷s difrakcinio vaizdo dydis. 
Difrakcinio vaizdo centrinio šviesaus skrituliuko kampinis spindulys (kadangi kampai būna maži)  
skaičiuojamas pagal formulę: 
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,  čia λ  - bangos ilgis, D  - teleskopo 

skersmuo tais pačiais vienetais kaip ir bangos ilgis. 
 
Stebint vizualiai, kai mm105,5nm550 -4⋅=≈λ , teleskopo skiriamoji geba: 
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Atsakymas: cm28≈D . 
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4 užduotis 
 
Išvardinkite ir nuotraukoje pažym÷kite, kokius žvaigždynus, šviesiausias žvaigždes bei  kitus 
astronominius objektus ir reiškinius pavyko nufotografuoti astronomijos m÷g÷jui vieną 2007 m. 
gruodžio m÷nesio naktį. 
 

 
 
 
 
 
Sprendimas 
 
Vertinimo kriterijai: 
Sprendime išvardinti pagrindiniai objektai vertinami pilnu balu, o nepagrindiniai (įrašyti  pasviruoju 
šriftu) 2 kartus mažesniu. Nepagrindiniai kriterijai vertinti tik tada, jei buvo pamin÷ti ir pagrindiniai 
kriterijai. Papildomas balas pridedamas už paaiškinimus ar patikslinimus (geminidas, padrikasis 
spiečius ir pan.). Vertinimas mažinamas už neteisingus atsakymus. Jei pateiktas tik teisingas 
aprašymas, bet n÷ra pažym÷jimų paveiksliuke - galutinis įvertinimas mažinamas 2/3. 
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Nuotraukoje matomi astronominiai objektai: 
 

Pagrindiniai žvaigždynai:   Orionas, Tauras, Vež÷jas, Dvyniai, Mažasis Šuo (Šunelis). 
Žvaigždynų fragmentai: Vienaragio, Eridano, Banginio, Avino, Pers÷jo  
(nuotr. pakraščiuose patenka ir  nedideli Kiškio, V÷žio bei Lūšies žvaigždynų fragmentai, tačiau jų 
žvaigždžių praktiškai nesimato; žvaigžd÷ dešiniajame viršutiniame kampe priklauso Žuvų 
žvaigždynui.). 

 

Ryškiausios žvaigžd÷s: 
Oriono: α − Betelgeiz÷, β - Rigelis,   γ – Belatriks÷,  
              κ - Saifas,  (Šienpjoviai, Oriono „diržas“): δ Mintaka, ε - Alnilamas, ζ – Alnitakas; 
Tauro: α − Aldebaranas, β − Alnatas; 
Vež÷jo: α − Kapela (liet. Tikutis), β - Menkalina; 
Dvynių: α − Kastoras, β - Poluksas, γ - Alchena; 
Mažojo Šuns: α − Prokionas, β - Gomeisa; 
Banginio: α − Menkaras. 
 

Padrikieji  žvaigždžių spiečiai: Plejad÷s (liet. Sietynas, M45) ir  Hiados. 
 

Planeta: nes Dvynių žvaigždyne tokio spindesio žvaigžd÷s n÷ra (2007 m. gruodį tai buvo Marsas).  
 

Meteoras:  labai tik÷tina, kad tai geminidas, nes fotografuota gruodžio m÷n.;  
(maža tikimyb÷, kad tai Iridium blyksnis, nes neturi jam būdingo „sustor÷jimo“, ir atvirkščiai - 
siauras per visą ilgį p÷dsakas yra būdingas meteorui). 
 

Ūkas: Didysis Oriono ūkas (M42). 
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5 užduotis 
 
Astronomijos olimpiados dalyvis iš Singapūro atrado naują kometą, kuri Singapūre kulminavo 22 
val. zenite. Jis papraš÷ savo draugo olimpiados dalyvio iš Vilniaus patikrinti, ar tai tikrai nauja 
kometa. Kelintą valandą kometa kulminavo Vilniuje ir koks tuo metu buvo kometos horizontinis 
aukštis? Tarkite, kad abu steb÷tojai steb÷jo tą pačią parą ir kometos koordinat÷s pasikeit÷ nežymiai. 
Singapūro platuma  22 1 ′°=Sϕ  į šiaurę nuo pusiaujo. Singapūras yra 8 laiko juostoje. 

Vilniaus platuma  14 54 ′°=Vϕ  į šiaurę nuo pusiaujo. Vilnius yra 2 laiko juostoje. 

 
Sprendimas: 
 
Apskaičiuojame kometos deklinaciją. Kadangi kometa Singapūre kulminuoja zenite, tai: Sϕδ = . 
Tada Vilniuje kometos horizontinis aukštis bus: 
 

143622114549090 00000 ′=′+′−=+−= δϕVh  

 
Panaudojant tik sąlygoje pateiktus duomenis, Vilniuje antrosios juostos (Lietuvos) laiku kometa 
kulminavo 22h  arba Pasauliniu laiku (UTC) 20h . Kadangi Singapūrą ir Vilni ų skiria 6 laiko 
juostos, kometa Vilniuje aštuntos juostos (Singapūro) laiku kulminavo 6 valandomis v÷liau, t.y. 4h 
ryto. 
 
Tačiau papildomai galima apskaičiuoti ir kada Vilniuje (ar Singapūre) kometa kulminavo iš tikrųjų. 
Tada Vilniaus (ar Singapūro) geografines koordinates reikia susirasti papildomuose šaltiniuose. 
 
Jei Vλ - Vilniaus geografin÷ ilguma ( m

V 411h=λ ), Singapūro mh556=Sλ . Tuomet 
mh145=− VS λλ  

Taigi, Singapūro laiku Vilniuje kometa kulminavo mhmhh 14314522 =+=ST  ir 
mh142128 =+−= SV TT  Lietuvos laiku. 
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6 užduotis 
 
Astronomai mano, kad raudonoji supermilžin÷, ryškiausioji Skorpiono žvaigždyno žvaigžd÷ Antaris 
kada nors sprogs kaip supernova. Koks būtų šios supernovos  regimasis ryškis spindesio 
maksimume? Sprogimo metu žvaigžd÷s spindesys tur÷tų padid÷ti 100 000 kartų, o dabartinis 
Antario regimasis ryškis lygus 1,0. Palyginkite gautą ryškį su kitų ryškiausių dangaus objektų 
ryškiais.  
 
Sprendimas: 
 
Pažym÷kime atitinkamai J1 ir m1 Antario, kaip sprogusios supernovos spindesį ir ryškį, o J2 ir m2 
dabartinį Antario spindesį ir ryškį. Tuomet žvaigžd÷s ryškio pokytis Antariui sprogus kaip 
supernovai bus lygus: 
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tai ( ) 5,1255,2100000lg5,211 −=⋅−=⋅−=−m  
 

5,1115,121 −=+−=m  
 
Saul÷s regimasis ryškis: 7,26−  
M÷nulio pilnaties regimasis ryškis: 7,12−  
Ryškiausios Veneros 6,4−  
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7 užduotis 
 
Br÷žinyje atid÷tos vizualin÷s dvinar÷s komponenčių A ir B pad÷tys keturiais skirtingais laiko 
momentais t1, t2, t3, t4. Apskaičiuokite, kiek kartų vienos komponent÷s mas÷ didesn÷ už kitos 
komponent÷s masę. 
 
 

 
 

 

 
 
Br÷žinyje surandame dvinar÷s masių centrą M. 
Išmatuojame kiekvienos poros A ir B komponenčių nuotolius r  nuo masių centro M.  
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Pora 

Ar (mm) Br (mm) AB rr /  
1 14 41 2,9 
2 12 31 2,6 
3 9 24 2,7 
4 11 37 3,4 

 
Apskaičiuojame vidutines Ar  ir Br  vertes. 
 

B

A

A

B

M

M

r

r
= ,  čia Ar  ir Br  yra žvaigždžių nuotoliai nuo masių centro, AM  ir BM  žvaigždžių 

mas÷s. 
 

Atsakymas: komponenčių masių santykis BA MM /  yra nuo 2,6-3,4 kartų.   
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