Lietuvos mokini astuntoji astronomijos olimpiada
Pirmas turas

V-VIl klasi mokiniai

U davini  sprendimai



1 u duotis. Kokie astronomini objekt ar reiSkini tipai u fiksuoti nuotraukose? Pagal kokius po ymius objektus ar neid&ipriskyrte konkreiam tipui?

U kiekvien teising argument pridedama po 1 task







Objektas/reiskinys

Paaiskinimas (pagal k nustatyta)

1 VisiSkas M nulio u temimas

M nulis- iS apvalios formos ir pavirSiaus darinlJ temimas, nes Mnulis raudonos spalvos (ant jo
patenka em s atmosferoje iSsisklaidyti rausvi Sagsispinduliai)

2 Galaktik spie ius ir gravitacinis | Sis
(0024+1654)

Atskir vaigdi nematyti, tik apie centrsusitelkusi difuzini objekt - galaktik - telkinys; aplink
spiei lanku iSsidst melsvi pailgi objektai | Sio suformuotas tolimos galaktikos vaizdas.

3 Planetiskasis kas
(iedo kas Lyros vaig dyne, M57)

iedo formos duj telkinys. Nuotraukoje matyti ir centrin ko med iag ,nhusimetusi vaigd .

4 Saulsdm s

Tamsios sritys granuliuotame SaspavirSiuje.

5 Asteroidas
(Gaspra)

Netaisyklingos formos kietas kas. PavirSius nutas krateriais.

6 Siaur s pasvaist em je

Raudonai- alios spalvos Sviesos pluostai (gijdahguje Did i j Gr ulo Rat kryptimi (Siaur).

7 PaSvaist Saturno planetoje

Plat s iedai b dingi Saturnui, Svytinti melsva juosta ties poliumi — poliaSvaist.

8 Kamuolinis vaigdi spie ius
(M55, Saulio vaig dyne)

Daug vaigdi susitelkusi ,kamuol“. Link centro vaigdi tankis didja.

9 Saul s u temimas

Juodas diskas — Mulis, kuris u slenka danguje ant Sasil Tai paskutin akimirka pries visiSk Saul s
u temim : Saul dar ne visau dengta (matome rySksviesos SaltinvirSuje), bet jau matome Sasl
pavirSiaus darinius (protuberantus).

10 Meteoras

Tiesus Sviesos bksSnys — blyksnio, kuris truko trumpai ir ems atmosferoje (arti, nes kSnys
taisyklingas, nesujug s, o vaig d s nuotraukoje pajugusios) ir buvo didelio spindesio (Sviesesnis {
vaig des).

11 Skersin spiralin galaktika su palydove

(NGC1097)

Spirale susisukusios vijos, kurvidinius galus jungia skersTams s ploteliai, iSsiskiriantys skeljge —
dulki telkiniai. Skerss viduryje matoma Sviesesd m — galaktikos branduolys. Kaje emiau
spiral s Svytinti d mel — elipsin nykStukin galaktika.

12 Skorpiono vaig dynas

Sviesiosios vaig ds sudaro figr , b ding Skorpiono vaig dynui (lenkta ,uodega“, , nypls*), kuris
yra Pauksi Take (tamss dulki debesys ir tankesa vaigdi sritys — Pauk§ Tako fragmentas).
Rausvai gelsvas rysSkus Sviesulys yra vaigAintaris.




2 u duotis. Kokias astronomines klaidas paddailininkas pieSdamas paveiksl| ?

Sprendimas:

1. NupieSta ne ta Mulio faz , nes apSviesta Mulio pus yra prieSingoje puge negu
Saul .

2. M nulis pavaizduotas neteisingoje vietoje. Venera inMis aplink Saul sukasi
apytiksliai toje paioje plokStumoje. Tod kampas tarp krypties iS Saal Vener ir
krypties i$ Sauls M nul negali bti 90 laipsni .

3. Venera per ryski, nes Saudar nenusileidusi.

4. D I refrakcijos reiSkinio Saus diskas prie horizonto gal b ti iS virSaus ir apaos Siek
tiek suplotas.

5. Namasiravys turt mesti Sed prieSing nuo Sauls pus.



3 u duotis. Andromedos ir ms Galaktika artja viena link kitos 120 km/s greu. Atstumas
tarp Si galaktik yra 0,7 Mpc (0,7 milijono parsek Tardami, kad galaktikos juda pastoviu
grei iu, apskaiiuokite po kiek milijard met Sios galaktikos susidurs.

Sprendimas:

Nagrin dami tam tikro objekto jugim visada turime pasirinkti atskaitosrk (task), kurio

at vilgiu matuojame objekto judim . Nagrin jant em s pavirSiumi judanius objektus
paprastai atskaitos ku laikoma pati em, kuri laikoma nejudana, arba ant jos stovintys
objektai arba statiniai (pvz., namas, stulpas, medis i).pbod | da niausiai, pavyzd iui, dviej
transporto priemonijud jimas keliu nagrinjamas ant ems pavirSiaus stovin objekt
atvilgiu. Ta iau ir em je jud jim galima nagrinti ne tik em s pavirSiaus at vilgiu, bet ir tos
transporto priemors, kurioje yra steliojas, at vilgiu. Pvz., steliojas, va iuodamas
automobiliu, gali matuoti kito automobilio gregavo automobilio at vilgiu . Be abejo,
stebimojo automobilio greitis, kugausite apskaiav savo automobilio at vilgiu, skirsis nuo jo
grei io ant em s stovini objekt at vilgiu.

Kosmose skriejan objekt jud jim paprasiausia nagrinti savo ,transporto priemos* —
em s atvilgiu, o labai tolim objekt , kaip pvz., galaktik, netgi ms gimtosios Pauk$
Tako galaktikos at vilgiu. Tod u davinio s lygoje nurodytas greitis yra greitis kuriuo
Andromedos galaktika juda m Galaktikos link .

Laikas, po kurio Andromedos galaktika susidurs ss nGalaktika:

t:|—, kurl - atstumas tarp galaktikv - Andromedos galaktikos juimo m s Galaktikos
\

at vilgiu greitis.
| =0,7x16x3,086x16%= 2,16x16%m

t=2,16x10%120=1,8x16's=1,8x107/3,16x10=5,7x10 metai» 5,7 milijardai met.



4 u duotis. Kiek laiko astronomas u truko fotografuodamasaizd ? Atsakym iSsamiai
paaiskinkite.

Sprendimas:

Nuotraukoje u fiksuotas dangaus sukimasis apie Siadangaus poli vaigd s nuotraukoje
br ia lankus, nes em sukasi apie savo a¥er vaig din par kiekviena vaigd danguje
nubr ia apskritim , t.y. lankas lygus 360°.

Taigi, galime iSmatuoti, kokidal apskritimo nuotraukoje nubr Si vaigd . Su matlankiu
iSmatuojame pa ynt kamp

DASB 80°

Sudarome proporcij
80 X
»
36C 24val.

24val 80
X=——

» 5,3 val.
36C

Atsakymas:
Astronomas fotografuodamasv&izd u truko apie 5,3 valandos.



5 u duotis. Odis jo kelion .

Homero poemos ,Odig“ 5 knygoje taip apraSoma Odjs kelion (neeiliuotas vertimgs
Miegas aki jo [Odis jo] nesumerk, atid iai jis stebjo vaig des, nenuleido aki jis nuo
Plejad i [Sietyno], nuo vlaij ron grimztanio Jauiaganio, nuo [Did iosios] Loks, kuri
mon s dar Ratais vadina. Sukasi ji ratu am inai saeioji paslapia sekdama Orion ir
niekada su kitais Okeano maudykinenusileid ia.

Pasinaudodami sukamuoju vaig kpiu, pritaikytu Graikijos vidutinei platumai, arlvatualaus
dangaus (planetariumo) kompiuterine programa, kgljdi nustatykite, kokm nes gal jo vykti
Si Odisjo kelion .

Atsakym pagrskite remdamiesi astronominiais argumentais.

Sprendimas:

Internete arba publikuotuose Saltiniuose galimastyrkad Homero aprasytosios Oglis
kelion s vyko ma daug 800 m. prieS i er netoli Itak s salos. ISia iSplaukia vietovs
geografin koordinats: 1h20m ryt ilgumos ir apie 38° Siaus platumos. Virtualaus dangaus
(planetariumo) progranh je nustatome Odigo laik stebjimo epoch ir vietov s geografines
koordinates. U davinio sprendimui svabdu vaig dynai: Tauras ir Jaiaganis. Tauro

vaig dyne yra Plejad i , lietuviSkai vadinamo Sietynu, padrikasis vaigid spie ius. IS
iStraukos iSplaukia, kad Sietynas buvo matomas ma&ydsis nakt, o Jauiaganis matomas iki
laidos v lai vakare (gali bti apie vidurnak). Vadinasi, Sietynas turi tek vakare rytuose,
Jauiaganis leistis vakaruose. Patikriname, karnes vos tik sutemus matome tekaSietyn .
Liepos mnes vakare dar nematome Sietyno, o rugpjau matome. Rugpjio m nes
Jauiaganis leid iasi apie vidurnakttaigi, v lai. Rugsjo m nes Jauiaganis leid iasi vakare
vos sutemus. Taigi, pagal u davinioygy jo laida per ankstyva. Vadinasi rugsm n. netinka.
Galutin iSvada: Odigas plauk rugpj i0 m n. nakt.




