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1 u�duotis. Kokie astronomini�  objekt�  ar reiškini�  tipai u�fiksuoti nuotraukose? Pagal kokius po�ymius objektus ar  reiškinius priskyr� te konkre� iam tipui? 
U� kiekvien�  teising�  argument�  pridedama po 1 tašk� . 
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Objektas/reiškinys  

 
Paaiškinimas (pagal k�  nustatyta)  

 

1 Visiškas M� nulio u�temimas 
M� nulis -  iš apvalios formos ir paviršiaus darini� . U�temimas, nes M� nulis  raudonos spalvos (ant jo 
patenka �em� s atmosferoje išsisklaidyti rausvi Saul� s spinduliai) 

2 Galaktik�  spie� ius ir gravitacinis l� šis 
   (0024+1654) 

Atskir�  �vaig�d�i �  nematyti, tik apie centr�  susitelkusi�  difuzini�  objekt�  -  galaktik�  -  telkinys; aplink 
spie� i�   lanku išsid� st�  melsvi pailgi objektai -  l� šio suformuotas tolimos galaktikos vaizdas. 

3 Planetiškasis � kas 
   (�iedo � kas Lyros �vaig�dyne, M57) 

 
�iedo formos duj�  telkinys. Nuotraukoje matyti ir centrin� , � ko med�iag�  „nusimetusi“ �vaig�d� .  

4 Saul� s d� m� s 
 
Tamsios sritys granuliuotame Saul� s paviršiuje. 

5 Asteroidas 
   (Gaspra) 

 
Netaisyklingos formos kietas k� nas. Paviršius nus� tas krateriais.  

6 Šiaur� s pašvaist�  �em � je 
 
Raudonai-�alios spalvos šviesos pluoštai (gijos) danguje Did�i� j�  Gr��ulo Rat�  kryptimi (šiaur� ). 

7 Pašvaist�  Saturno planetoje 
 
Plat� s �iedai b� dingi Saturnui, švytinti melsva juosta ties poliumi – polin�  pašvaist� .  

8 Kamuolinis �vaig�d�i �  spie� ius 
   (M55, Šaulio �vaig�dyne) 

 
Daug �vaig�d�i �  susitelkusi�  � „kamuol�“. Link centro �vaig�d�i �  tankis did� ja. 

9 Saul� s u�temimas 
Juodas diskas – M� nulis, kuris u�slenka danguje ant Saul� s; Tai paskutin�  akimirka prieš visišk�  Saul� s 
u�temim� : Saul�  dar ne visai u�dengta (matome ryšk�  šviesos šaltin� viršuje), bet jau matome Saul� s 
paviršiaus darinius (protuberantus).   

10 Meteoras 
Tiesus šviesos br� kšnys –  blyksnio, kuris truko trumpai ir �em� s atmosferoje (arti, nes br� kšnys 
taisyklingas, nesujud� j� s, o �vaig�d� s nuotraukoje pajud� jusios) ir buvo didelio spindesio (šviesesnis u� 
�vaig�des).   

11 Skersin�  spiralin�  galaktika su palydove 
     (NGC1097) 

Spirale susisukusios vijos, kuri�  vidinius galus jungia skers� . Tams� s ploteliai, išsiskiriantys skers� je – 
dulki�  telkiniai. Skers� s viduryje matoma šviesesn�  d� m�  – galaktikos branduolys. Kair� je �emiau 
spiral� s švytinti d� mel�  – elipsin�  nykštukin�  galaktika.   

12 Skorpiono �vaig�dynas 
Šviesiosios �vaig�d� s sudaro fig� r� , b� ding�  Skorpiono �vaig�dynui (lenkta „uodega“, „�nypl� s“), kuris 
yra Paukš� i�  Take (tams� s dulki�  debesys ir tankesn� s �vaig�d�i �  sritys – Paukš� i�  Tako fragmentas). 
Rausvai gelsvas ryškus šviesulys yra �vaig�d�  Antaris. 
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2 u�duotis.  Kokias astronomines klaidas padar�  dailininkas piešdamas š� paveiksl� l�? 
 

 
 
 
Sprendimas: 
 

1. Nupiešta ne ta M� nulio faz� , nes apšviesta M� nulio pus�  yra priešingoje pus� je negu 
Saul� . 

2. M� nulis pavaizduotas neteisingoje vietoje. Venera ir M� nulis aplink Saul�  sukasi 
apytiksliai toje pa� ioje plokštumoje. Tod� l kampas tarp krypties iš Saul� s � Vener�  ir 
krypties iš Saul� s � M� nul�  negali b� ti 90 laipsni� .  

3. Venera per ryški, nes Saul�  dar nenusileidusi. 
4. D� l refrakcijos reiškinio Saul� s diskas prie horizonto gal� t�  b� ti iš viršaus ir apa� ios šiek 

tiek suplotas. 
5.   Namas ir avyt� s tur� t�  mesti šeš� l� � priešing�  nuo Saul� s pus� . 
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3 u�duotis. Andromedos ir m� s�  Galaktika art� ja viena link kitos 120 km/s  grei� iu. Atstumas 
tarp ši�   galaktik�  yra 0,7 Mpc (0,7 milijono parsek� ). Tardami, kad galaktikos juda pastoviu 
grei� iu, apskai� iuokite po kiek milijard�  met�  šios galaktikos susidurs.  
 
Sprendimas: 
 
Nagrin� dami tam tikro objekto jud� jim�  visada turime pasirinkti atskaitos k� n�  (tašk� ), kurio 
at�vilgiu matuojame objekto jud� jim� . Nagrin� jant �em� s paviršiumi judan� ius objektus 
paprastai atskaitos k� nu laikoma pati �em� , kuri laikoma nejudan� ia, arba ant jos stovintys 
objektai arba statiniai (pvz., namas, stulpas, medis ir pan.). Tod� l da�niausiai, pavyzd�iui, dviej�  
transporto priemoni�  jud� jimas keliu nagrin� jamas ant �em� s paviršiaus stovin� i�  objekt�  
at�vilgiu. Ta� iau ir �em� je jud� jim�  galima nagrin� ti ne tik �em� s paviršiaus at�vilgiu, bet ir tos 
transporto priemon� s, kurioje yra steb� tojas, at�vilgiu. Pvz., steb� tojas, va�iuodamas 
automobiliu, gali matuoti kito automobilio greit� savo automobilio at�vilgiu . Be abejo, 
stebimojo automobilio greitis, kur� gausite apskai� iav�  savo automobilio at�vilgiu, skirsis nuo jo 
grei� io ant �em� s stovin� i�  objekt�  at�vilgiu. 
 
Kosmose skriejan� i�  objekt�  jud� jim�  papras� iausia nagrin� ti savo „transporto priemon� s“ – 
�em � s at�vilgiu, o labai tolim�  objekt� , kaip pvz., galaktik� , netgi m� s�  gimtosios Paukš� i�  
Tako galaktikos at�vilgiu. Tod� l u�davinio s� lygoje nurodytas greitis yra greitis kuriuo 
Andromedos galaktika juda m� s�  Galaktikos link . 
 
Laikas, po kurio Andromedos galaktika susidurs su m� s�  Galaktika: 
 

v
l

t = ,  kur l -  atstumas tarp galaktik� , v -  Andromedos galaktikos jud� jimo m� s�  Galaktikos 

at�vilgiu greitis. 
 
l  = 0,7×106×3,086×1013 = 2,16×1019km 
 
t = 2,16×1019/120=1,8×1017s=1,8×1017/3,16×107=5,7×109 metai »  5,7 milijardai met� .  
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4 u�duotis. Kiek laiko astronomas u�truko fotografuodamas š� vaizd� ? Atsakym�  išsamiai 
paaiškinkite. 
 

 
 
Sprendimas: 
 
Nuotraukoje u�fiksuotas dangaus sukimasis apie Šiaurin� dangaus poli� . �vaig�d � s nuotraukoje 
br� �ia lankus, nes �em�  sukasi apie savo aš�. Per �vaig�din�  par�  kiekviena �vaig�d�  danguje 
nubr� �ia apskritim� , t.y. lankas lygus 360°.  
Taigi, galime išmatuoti, koki�  dal� apskritimo nuotraukoje nubr� � �  ši �vaig�d � . Su matlankiu 
išmatuojame pa�ym� t�  kamp�  
 

 

 
Ð AŠB �  80° 
 
Sudarome proporcij� : 

 val.24360
80 x

»
�

�

 

 

»
×

=
�

�

360
8024val

x 5,3 val. 

 
 

 
Atsakymas:  
Astronomas fotografuodamas š� vaizd�  u�truko apie 5,3 valandos. 
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5 u�duotis. Odis� jo kelion� .  
Homero poemos „Odis� ja“ 5 knygoje taip aprašoma Odis� jo kelion�  (neeiliuotas vertimas):  
Miegas aki�  jo [Odis� jo] nesumerk� , atid�iai jis steb� jo �vaig�des, nenuleido aki�  jis nuo 
Plejad�i�  [Sietyno], nuo v� lai j� ron grimztan� io Jau� iaganio, nuo [Did�iosios] Lok� s, kuri�  
�mon� s dar Ratais vadina. Sukasi ji ratu am�inai savo vietoj paslap� ia sekdama Orion� , ir 
niekada su kitais Okeano maudykl� n nenusileid�ia.  
 
Pasinaudodami sukamuoju �vaig�d� lapiu, pritaikytu Graikijos vidutinei platumai, arba virtualaus 
dangaus (planetariumo) kompiuterine programa, apytiksliai nustatykite, kok� m� nes� gal� jo vykti 
ši Odis� jo kelion� . 
Atsakym�  pagr�skite remdamiesi astronominiais argumentais.  
 
Sprendimas: 
 
Internete arba publikuotuose šaltiniuose galima surasti, kad Homero aprašytosios Odis� jo 
kelion� s vyko ma�daug 800 m. prieš m� s�  er�  netoli Itak� s salos. Iš � ia išplaukia vietov� s 
geografin�  koordinat� s: 1h20m ryt�  ilgumos ir apie 38° šiaur� s platumos. Virtualaus dangaus 
(planetariumo) program� l� je nustatome Odis� jo laik�  steb� jimo epoch�  ir vietov� s geografines 
koordinates. U�davinio sprendimui svarb� s du �vaig�dynai: Tauras ir Jau� iaganis. Tauro 
�vaig�dyne yra Plejad�i� , lietuviškai vadinamo Sietynu, padrikasis �vaig�d�i�  spie� ius. Iš 
ištraukos išplaukia, kad Sietynas buvo matomas ma�daug vis�  nakt�, o Jau� iaganis matomas iki 
laidos v� lai vakare (gali b� ti apie vidurnakt�). Vadinasi, Sietynas turi tek� ti vakare rytuose, 
Jau� iaganis leistis vakaruose. Patikriname, kur� m� nes� vos tik sutemus matome tekant� Sietyn� . 
Liepos m� nes� vakare dar nematome Sietyno, o rugpj� t� jau matome. Rugpj�� io m� nes� 
Jau� iaganis leid�iasi apie vidurnakt�, taigi, v� lai. Rugs� jo m� nes� Jau� iaganis leid�iasi vakare 
vos sutemus. Taigi, pagal u�davinio s� lyg�  jo laida per ankstyva. Vadinasi rugs� jo m� n. netinka. 
Galutin�  išvada: Odis� jas plauk�  rugpj�� io m� n. nakt�.  


